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Ders Tarihi ve Saati

26. Hafta 2. Gin (5 — 9 Nisan 2027) - 2 Ders Saati

Alan Becerileri

MAB2. Matematiksel Problem C6zme

Kavramsal Beceriler

KB2.13. Yapilandirma

Egilimler

E3.11. Ozgiin Dislinme

Sosyal-Duygusal Ogrenme
Becerileri

SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme), SDB3.2. Esneklik

Degerler

D19. Vatanseverlik

Okuryazarlk Becerileri

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarlik

Disiplinler Arasi lligkiler

Bilgisayar Bilimleri

Beceriler Arasi lligkiler

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arag ve Teknoloji ile Calisma

Tema

SAYMA, ALGORITMA VE BILIiSIM

Konu (igerik Gergevesi)

Sayma Stratejileri

Ogrenme Ciktilari ve Siireg
Bilesenleri

MAT.10.5.1. Sayma stratejileri kullanarak problem ¢6zebilme

a) Verilen sayma problemindeki sayilacak nesneleri belirler.

b) Sayma problemlerinde yer alan nesneler arasindaki iligkileri belirler.
c¢) Problem durumlarindaki s6zel ifadeleri gérsel temsillere donustirir.

¢) Problem durumlarini onlara es olan baska problem durumlariyla ya da uygun gorsel, tablo
veya cebirsel temsillerle yeniden ifade eder.

d) Sayma problemlerindeki farkli durumlara uygun ¢6zim stratejisi olusturur.

e) Sectigi ¢bzlim stratejisini kullanir.

f) Sectigi c6zlim stratejisini kontrol eder.

g) Sayma problemlerindeki olasi ¢oziim stratejilerini gézden gegirir.

g) Sayma problemlerinde ¢éziime ulastiran stratejilere yonelik ¢ikarimlar yapar.

h) Sayma problemlerinde ¢6ziime ulastiran stratejilere yonelik gikarimlari degerlendirir.

Ogrenme Kanitlar (Olgme ve
Degerlendirme)

Ogrenme giktilari; calisma kagidi, agik uglu sorular, arastirma édevi, performans gérevi
ve proje 6devi ile degerlendirilebilir.

Toplama ve garpma yoluyla saymaya yonelik agik uglu sorularin yer aldigi galisma
kagitiari, analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Oz
degerlendirme formuyla 6grencilerin kendilerini degerlendirmeleri istenebilir.

Ogrencilere cebirsel ve fonksiyonel islemleri algoritmik dille yapilandirarak akig
semasi olusturduklari bir performans gérevi verilebilir. Verilen performans goérevleri,
derecelendirme 6lgegi kullanilarak degerlendirilebilir.

Matematik tarihinde dnemli yeri olan sayma veya se¢me problemlerinin (“Bir dogal sayi,
dogal sayilarin toplami olarak kag farkl bicimde yazilabilir?” gibi) ve bu problemlerin
¢6zumdine yonelik fikirlerin arastiriimasi hakkinda 6grencilere proje ddevi verilebilir. Ortaya
konan urinin degerlendirilebilmesi igin hazirlama, igerik ve sunum sureclerini igine alan
derecelendirme 6lgegi kullanilabilir.

Temel Kabuller

Ogrencilerin dogal sayilarla aritmetik islemler yapabildikleri, mantik baglaglari ve
niceleyicilerin s6zel temsillerdeki anlamini yorumlayabildikleri, cebirsel ifadeler ve
6zdegliklerle ilgili islemleri yapabildikleri, sayma gerektiren problem durumlarinda toplama ya
da garpma yaparak ¢6ziim gelistirebildikleri, problem durumlarina uygun algoritma (dogal dil,
akis semasi ya da s6zde kod) olusturabildikleri veya verilen algoritmayi

¢ozimleyebildikleri kabul edilmektedir.




On Degerlendirme Siireci

Ogrencilerin sayma gerektiren basit durumlarda (ardisik dogal sayilarla ilgili problemlerde
sayma istendiginde, olasilikta ¢ikti sayilarinin hesaplanmasi gibi durumlarda) yaptiklari
islemlere dair bilgi ve becerilerinin belirlenebilmesi igin soru cevap teknigi uygulanabilir.
Cebirsel ifadeler ve 6zdesliklerle islem yapma becerilerini dederlendiren kisa cevapli sorular
sorulabilir. Algoritma temelli drnek problem durumlari verilerek 6grencilerin probleme uygun
bir sekilde algoritma olusturmalari istenebilir. Ayrica bu problemlerde gegen mantik baglaglari
ve niceleyiciler ile bunlar arasindaki iligkileri belirlemeye ydnelik sorular sorulabilir. Dogrusal
ve ikinci dereceden fonksiyonlarin nitel 6zellikleri ve cebirsel gosterimlerin anlamlariyla ilgili
olarak dgrencilerin becerilerini, kavram yanilgilarini ve 6grenme eksikliklerini tespit etmek
icin agik uglu sorulardan olusan hazir bulunusluk testi yapilabilir.

Koprii Kurma

Ogrencilerin eski gaglarda insanlarin sayilar olmadan sayma gerektiren durumlarda nasil
¢cozumler gelistirmis olabilecegine (nesne topluluklarinda olusan azalma veya artma
durumlarini belirleme, nesne topluluklarini karsilastirma gibi) yonelik gorisleri alinabilir. Bu
sureg, d6grencilerin merak duygusunu harekete gegcirir. Ayni drnek durum icin toplama ve
carpma yoluyla sayma yollarindan hangisinin tercih edilmesinin uygun olabilecegine yonelik
sorulara yer verilebilir. Gergcek yasam durumlarinda karsilasilan sayma ornekleri Gizerinden
bunlarin hangilerinin siralama, hangilerinin segcme sayisiyla iligkili oldugu incelenebilir.

Ogrenme — Ogretme
Uygulamalan

Gunlik hayatta karsilasilabilen ve dogdal sayilarla eslestirmenin ya da toplayarak

saymanin mimkun oldugu durumlar 6ncelikli olarak ele alinir. Sayma yéntemleri
adlandirilacagi icin en eski sayma ydnteminin eslestirme yontemi oldugu belirtilir. Sayma
yontemine karar vermeden 6nce nesneler arasindaki iliskiler goztiimlenir ve sozel ifadelerin
uygun sekilde tablo ya da gizimlerle gorsellestiriimesi tesvik edilir. Sayma stratejisi igeren
zeka oyunlari ve gizgelerle ifade edilebilen saymaya dayali problemler (el sikisma problemi,
cokgenlerde késegen sayisi gibi) ele alinir. Daha karmasik bir problem durumu, icerdigi
sayma yontemi bakimindan daha sade olan bagka bir problem durumu ile eslestirilir. Bu
sayede problemler, igerdikleri baglamlara gére degdil sayma yontemlerine gére siniflandirihir.
Ornegin B sehrine ugramak kosuluyla A sehrinden C sehrine kag farkli yoldan gidilebilecegini
iceren bir problem ile belirli sayida farkli gémlek ve ceket kullanilarak kag farkli kombin
yapilabilecegini igeren bir problem, ¢6zim ydntemleri bakimindan birbiri ile es olabilir.
Co6zum stratejileri veya cevaplari ayni olan problem durumlarinin eslestiriimesinin istendigi
calisma kagitlari kullanilabilir.

Bir problem durumuna iliskin ¢dzim stratejisinin daha verimli ve farkli yollar aranarak
gelistiriimesi beklenir. Boylece 6grencilerin farkh ve zorlayici durumlarda alternatif
¢O6zUmler Uretme becerileri araciligiyla esneklik becerilerinin gelisimi desteklenir (SDB3.2).
Ornegin toplayarak saymadan sonra garparak saymaya gegis yapilmasinin gerekli oldugu
hissettirilir. Boylelikle carpma yéntemiyle sayilabilecek durumlarda elde edilen strateji
anlamlandirilir. Stratejileri formullere donulstiirmek yerine genel sayma yaklagimlarini
anlamlandirma 6n planda tutulur. Siralama sayisi iceren problem durumlari da ¢arparak
sayma baglamindaele alinir. Sonrasinda islemleri kisaltacak bir gdsterim olarak faktoriyel
gOsterimi kullanilir. Dogdal sayilarda tanimli olan faktoriyel gosterimi, sadece sayma
baglaminda ele alinir (MAB3). Bilgisayar bilimi ile iligkili olarak ikili sistem ve bit/byte
(bit/bayt) hesaplari, siralama gerektiren problemler baglaminda ele

alimi. 7 £ n (r € M, n € £7/ olmak tizere n nesneden r tanesinin siralama sayisi,
carparak sayma stratejisinin kullanildigi bir uygulama olarak ve formel tanimlamaya
giriimeden ele alinir.

iginde 6zdes nesnelerin de oldugu toplulugun siralama sayisini igeren problemlerde yeni bir
¢6zUm stratejisi gelistirmek igin ¢carparak sayma stratejisi kullanilir. Bu tir

problemlerde faktériyel gdsterimi kullanilir. Buradan elde edilecek yeni strateji, farkli drnekler
Uizerinde incelenir. Bu incelemeler, ¢6zUm stratejisi ayni olan farkh sorular (3 6zdes sari, 2
6zdes beyaz topun siralama sayisinin 10 olabilecegi ile birim karelerden olusan yeterince
blylk bir dikdértgende bir birim karenin késesinden yola ¢ikilip 3 birim sagda, 2 birim yukari
gidilerek belirli bir kdse noktasina 10 farkh sekilde gidilebilecegi gibi) icermelidir. icinde
6zdes nesnelerin de oldugu toplulugun siralanmasina iligkin kullanilan strateji hakkinda
ctkarim yapilir. Bu gikarim, sozel ve cebirsel ifadelerle 6nerme olarak sunulur.

Farkli nesnelerden olusan bir nesne toplulugundan nesne segim sayilarini bulmayi
gerektiren problemler incelenir. Bu problemlerin ¢éziimiinde daha énceki stratejilerin (iginde
6zdes nesnelerin de oldugu toplulugun siralanmasi) kullanilabilmesi hedeflenir. Problemlerin
¢6zum stratejilerindeki benzerlikler Gzerinde durulur ve buradan yola ¢ikilarak secim sayisi
bulmayi gerektiren problem durumlari i¢in ¢ikarimda bulunma stireci igletilir. Bu sayede
ulasilan sonuglar, s6zel ve cebirsel olarak ifade edilir. n tane farkli nesne igerisinden r tane
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farkli nesnenin segim sayisi seklinde sozel temsille ifade edilir veya 1~ gdsterimine yer
verilir (MAB3). Ogrencilerin ulastigi cikarimlari ise yararlik, verimlilik ve kapsayicilik
acisindan degerlendirmesini saglayacak farkli problem durumlarina yer verilir. Ornegin
ogrenciler tarafindan n tane eleman arasindan 0, 1, 2, ..., n tane elemanin kag farkl sekilde
secilebilecegi ayri ayri hesaplanir; elde edilen sonuglar listelenir ve i¢gen sekilde yerlestirilir.
Bu modellemenin genellikle “Pascal licgeni” olarak adlandirildigi ancak Pascal’dan énce
baska matematikgiler tarafindan da kullanildidi, bu konuya iliskin arastirma 6devi verilerek
sinif ortaminda tartigilir. Bu arastirmalar dijital ortamda yapildiginda égrencilerin
karsilastirmalar yaparak bir ¢cikarimda bulunabilme becerisinin gelisimi de

desteklenir (MAB5, OB2). Aragtirmanin sonuglari sinifta tartigilirken Omer Hayyam’in
galismalarindan da bahsedilir. Tiirk-islam kiiltiiriinde yetisen matematikgilere ve bu
matematikgilerin galismalarina iliskin yapilacak arastirmalarla 6grencilerin kulturel mirasa
yonelik duyarli olmalari saglanir. Bir sayma stratejisi olarak gtivercin yuvasi ilkesinin
kullanilabilecegdi sayma problemlerine yer verilir. Ogrencilere sayma stratejileri kullanmayi
gerektiren farkli problemler iceren galisma k&gitlari verilebilir.

Farklilagtirma

Turkiye YUzyili Maarif Modeli Ortak Metni'nde “Farkhlastiriimis 6grenme yasantilarinda
6grencilerin ilgi alanlari ile 6grenme profilleri &nemlidir ve 6drencilere cesitli 6grenme
yasantilari sunulur. Farklilastirma kapsaminda yapilacak zenginlestirme ve destekleme
uygulamalarinda 6grencilerin bireysel farkliliklari (6grenme hizlari, 6grenme stilleri,
yetenekleri vb.), ilgi ve ihtiyaclari dikkate alinarak gereken planlamalar yapilir.” ifadesi yer
almaktadir. Ogretmenler siniftaki 6grencilerini gézlemleyerek gerek gordiikleri konularda
farkhlastirma uygulamalarini ders surecine dahil etmelidirler.

Zenginlestirme

(*) Bilgisayar bilimleriyle iligkili matematik alanlarinda [Boole (Bul) cebri, gizge kurami,
enformasyon kurami gibi] karsilasilan ve sayma gerektiren durumlarin arastiriimasi
saglanabilir.

(*) Is birlikli grenme temelinde sayma gerektiren farkli durumlar veya oyunlar (dért renk
problemi, mayin tarlasi oyunu, tic tac toe oyunu gibi) Gzerinden grup galismalari veya
projeler yaptirilabilir.

(*) Bilisim alaninda kullanilan ve cebirsel, fonksiyonel iglemler igeren program veya
uygulamalarin s6zde kod 6rnekleri incelenerek bunlarin akis semasiyla ifade edilmesi
istenebilir.

(*) Ogrencilerin bir problemin ¢dziimiine yonelik elde ettikleri algoritmalar bildikleri bir
programlama dilinde yansitarak bilgisayarda calistirmalari saglanabilir.

Destekleme

Siralama ve segme iceren gergek yasam durumu érnekleri, 6grencilerin yakin gevresi dikkate
alinarak cesitlendirilebilir. Cebirsel ve fonksiyonel islemler algoritmik bir dille yapilandirilirken
sadece dogal dil veya akis semasinin kullanildigi basit 6rneklere yer verilebilir. Akis
semalarinin belirli asamalari hazir bir sekilde verilir. Béylelikle 6grencilerin konuya karsi olan
ilgi ve motivasyonlari artirilir.

Segme veya siralama sayisinin temsil edilebilecedi somut materyaller kullanilabilir.
Ogrencilere segme veya siralama sayisini yorumlayabilmeye yénelik, kisisellestirilmis geri
bildirimler verilerek degerlendirmeler yapilabilir. Se¢gme veya siralama sayisiyla ilgili
performans gorevleri ve galisma kagitlan icin daha fazla zaman verilebilir. Geri bildirimlerde
ve degerlendirmelerde ¢oklu ortam (s6zll, yazili, gorsel gibi) kullanilabilir.

Belirli Giin ve Haftalar

UYGUNDUR

Nermin EDREM

Matematik Ogretmeni Okul Mudiru
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